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УЧЕБНОЕ ЗАДАНИЕ КАК СРЕДСТВО ФОРМИРОВАНИЯ МЕТОДОЛОГИЧЕСКИХ УМЕНИЙ ШКОЛЬНИКОВ ПРИ ОБУЧЕНИИ БИОЛОГИИ
Знание некоторых принципов легко  возмещает незнание некоторых фактов 

                                                                        Клод Адриан Гельвеций
Условия возникновения и становления опыта
При анализе УМК по биологии обнаружилось отсутствие памяток (инструкций) о способах и средствах осуществления анализа, сравнения, обобщения, классификации и других методологических умений. Недостаточно представлены в анализируемых учебниках, рабочих тетрадях для обучающихся, методических пособиях для учителя задания, организующие деятельность обучающихся с учебными текстами.

При анализе содержания учебников автор отмечает, что в большинстве случаев  информация предоставляется обучающимся в готовом виде. Она не совсем отражает логику научного исследования, предполагающую выделение проблемы, выдвижение гипотез, определение специального объекта исследования, средств познания. 

Недостаточно включены в содержание предметного материала методологические знания (знания о процессе и общих методах познания), не представлено проблемное изложение материала. Есть задания на применение методологических умений, но нет заданий, которые формируют методологические умения.

Проведённый анализ УМК по биологии позволяет сделать следующий вывод.

 Знаниевая составляющая методологических умений представлена в учебниках поверхностно; заданий, направленных на формирование методологических умений, недостаточно.
Актуальность и перспективность опыта
Сегодня развитие науки, образования,  экономики, социальной сферы возможно только на междисциплинарной основе - конвергенции знаний, взаимодействии  науки и технологий. Такие интегрированные предметы, как естествознание  и обществознание, обеспечивают конвергенцию основ естественнонаучного, математического, гуманитарного знания, реализуют основные принципы  деятельностного  подхода в образовании, формируют способы и виды  деятельности, которые необходимы для понимания  взаимосвязи процессов, происходящих в  быстроизменяющемся мире [10].

Школа не может обеспечить ученика знаниями на всю его последующую жизнь, но она способна дать ему  инструмент познания – методологические умения.

Каждая наука включает в себя не только систему знаний, но и процесс их добывания, открытия. И это недостаточно учитывается в современных программах обучения. Знания школьникам преподносятся без демонстрации того, как они были получены. Вместе с тем, по мнению Зориной Л.Я., «методологические знания  необходимы для реализации дидактического  принципа  сознательности в обучении… Осознанность процессов умственной  деятельности применительно к обучению означает, что  предметом  осознания учащимися должны стать как процессы своей деятельности при обучении, так и сами процессы получения научных знаний» [7, с. 18].

Обучающийся должен самореализовываться, что возможно при грамотной организации познавательной деятельности, где, как верно отмечает И.Я. Лернер, самостоятельность обучения будет способствовать его эффективности. Для овладения компетенциями у учащихся должны быть сформированы определенные методологические умения, которые составляют основу для овладения социальным опытом. Методологические умения являются таковыми и  относятся к надпредметным и, несмотря на это, как показывает анализ практики современного обучения, недостаточно сформированы у  учащихся средней школы. 
Среди метапредметных результатов освоения основной образовательной  программы основного общего образования выделены умения создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для  решения учебных и познавательных задач, которые стали предметом внимания автора в процессе работы по формированию методологических умений школьников.

Усиление  методологической направленности знаний позволит за счет сокращения учебной нагрузки обеспечить полноценное усвоение учащимися учебных программ, будет содействовать  сохранению их психического и  физического  здоровья.

Выделение методологического компонента в содержании обучения увеличит  долю знаний, получаемых на основе самостоятельных выводов школьников, создаст благоприятные условия для реализации  личностно-ориентированного обучения.

Формирование методологических знаний и умений в условиях общеобразовательной школы, по мнению В.Г. Разумовского, должно идти за счет  систематической работы обучающихся, связанной с усвоением  предметных знаний, установленных  современными образовательными стандартами [15].

Дидактические основы процесса овладения  школьниками метапредметными умениями  слабо проработаны. В частности, есть необходимость вооружить педагога необходимым банком учебных заданий, систематическое использование которых в учебном  процессе позволят ему  целенаправленно и системно  формировать у учащихся методологические знания  и  умения. 
Ведущая педагогическая идея 
Применение в практике школьного обучения учебных заданий, направленных на формирование базовых методологических умений способствует овладению ими учащимися.
Теоретическое обоснование опыта
Теоретико-методологической основой опыта являются: 

· идеи деятельностного подхода к пониманию процесса  обучения (С.Л. Рубинштейн, А.Н. Леонтьев, В.В. Давыдов  и др.);

· положения, раскрывающие психологические  основы  формирования учебных умений (К.К. Платонов, А.Н. Леонтьев,  В.А. Петровский и др.);

· теоретические положения, раскрывающие дидактическую природу процесса обучения как единства  его процессуальной и содержательной  сторон  (М.Н. Скаткин, В.В. Краевский, М.А. Данилов,  И.Я. Лернер  и др.);

· идеи использования учебных  заданий в процессе  обучения как средства интеллектуального  развития  личности (А.И. Уман, С.Ф. Жуйков, В.И. Загвязинский,  Н.В. Кузнецова, Б.И. Коротяев  и др.).
Методологичность науки  заключается в том, что каждый  вид  научного знания выполняет свою специфическую  функцию, не подменяемую другими  видами научного знания. Следовательно, способы  получения научного знания также  должны быть усвоены, как самостоятельные виды  научного познания. Важно, чтобы эти способы познания  нашли свое отражение  в программах  и учебниках.

Представления  о системности научного знания и способах его получения, усвоенные учащимися на уроках биологии (физики, химии, и др.), позволят трансформировать  приобретенные  знания и  умения и при изучении  смежных научных дисциплин.
Формирование системности биологических  умений и  знаний  требует от учителя проведения ряда необходимых процедур, без которых его работа окажется непоследовательной,  бессистемной. К таковым относятся:

– анализ  стандарта биологического  образования и выделения в нем содержательных элементов, позволяющих  формировать и развивать  методологические знания и умения;

– анализ учебных программ  с целью выявления  отражения в них  выделенных в стандартах образования  содержательных элементов;

– анализ учебников и  учебных пособий, а также других  доступных источников информации (интернет, видео-  и аудиоисточники, словари, справочники, первоисточники и т.д.) с целью выявления возможностей их использования для формирования методологических знаний и  отбора необходимого материала;

– отбор готовых или создание  собственных разработок  учебных заданий, задач, практических и  лабораторных работ, уроков, способствующих достижению поставленных  целей.
Для систематизации  умений важным  оказывается  вывод С.Г. Воровщикова о том, что «классификация общеучебных  умений учащихся должна  сопровождаться дидактическими  комментариями, носящими  справочный характер и представляющими собой пакет определений правил, понятий,  алгоритмов, норм  осуществления конкретного  умения» [4,c.122]. Проецируя эту мысль на анализ подходов к формированию методологических умений, автор отмечает, что они также  нуждаются  в конкретизации их содержания с помощью соответствующих дидактических комментариев.

Все дидактические  комментарии С.Г.  Воровщиков условно подразделяет на  четыре части:

«Во-первых,  комментарии, содержащие  жесткие нормы, например,  федеральные нормы, связанные с  библиографическими описаниями, или  региональные нормы, определяющие  классификацию исследовательских и проектных  работ учащихся.

Во-вторых,  комментарии, которые  представлены одним из  возможных  вариантов школьных  требований, например алгоритма разработки плана или требований к ведению и  составу письменных  работ учащихся.

В-третьих, комментарии - примеры, иллюстрирующие некоторые  требования к осуществлению  того или иного  умения.

В-четвертых, дидактические  комментарии сопровождают  не только отдельные умения, но и каждую  группу умений  предваряет мотивационный, концептуальный   комментарий, поясняющий не  только  место и суть данной  группы умений в классификации,  но  и, по возможности,  поясняющий  важность  этих  умений для  учебно-познавательной  деятельности учащихся» [4,c.123].
Вид, объем  и содержание задания  определяется системой уроков и целями урока, ходом работы по блокам учебной программы и необходимостью привлечения дополнительных  средств получения знаний. Задание может  предшествовать  объяснению учителя, например, предварительное наблюдение явлений и объектов, которые будут изучаться;  повторение уже  изученного материала, знание  которого необходимо, чтобы понять последующее объяснение учителя; чтение и разбор нового материала по теме, которую планирует излагать учитель. Выполнение  такого рода   заданий психологически готовит учащихся к  объяснению учителя, к  совместной беседе. Задание может  быть  дано и во время объяснения новой материала – сделать  некоторые записи, необходимые зарисовки, опорные схемы. Значительное место занимают задания, связанные с  выполнением  разнообразных форм  работ  после объяснения учителем учебного  материала. Они даются с целью закрепления учащимися полученных знаний и самостоятельного осмысления материала, который сообщил учитель или содержащегося в учебнике.

Наиболее  важным для педагога в исследованиях  Жуйкова С.Ф.  является тот  факт, что развитие  активности обучающихся  в  умственной  деятельности  автор характеризует «как  переход от  действий, стимулируемых  непосредственно заданиями,  которые идут со стороны (от обучающего устройства, учебника, учителя), к самостоятельной постановке  вопросов; от действий  по шаблону через  выбор уже  известных способов и путей действия к самостоятельному поиску решения задач, к самостоятельному приобретению  знаний» [6, с. 72]. 

Необходимыми компонентами структуры задания являются: 1) предписание (скрытое или явное) совершить действие для того, чтобы достигнуть  определенного результата, или выполнить  требование  задания; 2) исходные   данные, с помощью  которых должно быть совершено  действие; 3) операционно-структурный  способ решения, или соотношение между  двумя вышеуказанными факторами, потенциально содержащее в  себе  способ достижения  необходимого  результата.
Новизна опыта
 Научная новизна педагогического опыта заключается в следующем: 

· уточнен перечень базовых методологических умений учащихся, необходимый для учащихся основной школы; во ФГОС ОО данные умения не выделены (приложение 4);
· отобраны, разработаны и систематизированы учебные задания как средства формирования методологических умений учащихся (в большей части обеспечивающие формирование умения создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач) (приложение 1,2,3);

· уточнено место применения заданий в КТП (приложение 5).
Технология опыта
При апробации комплекса учебных заданий, нацеленных на формирование базовых методологических умений, особое внимание автором было уделено работе над формированием умения создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач.

Программа по биологии предполагает, что учащиеся должны уметь делать выводы на основе экспериментальных данных, представленных в виде графика, схемы или диаграммы. Последние тенденции в составлении заданий по ОГЭ и ЕГЭ тяготеют к практической направленности и к умению учащихся работать с рисунками и заданиями с графической наглядностью. Возрастает значимость наглядности на уроках биологии, возникает   необходимость совершенствования данного методологического умения учащихся по работе с такого рода заданиями. 

Диаграммы — самый распространенный  вид условных наглядных пособий; основное   назначение  которых —  наглядно выразить количественные соотношения. Так в биологии применяются различные виды диаграмм, которые отображают соотношение количества особей, видов или процентное содержание веществ и др. (приложение 1). Диаграммы могут быть использованы на первых уроках биологии при объяснении нового материала, чтобы ребята начали знакомство с данным способом подачи информации. В приложении 1 приведены примеры данных диаграмм  без заданий к ним.
В преподавании биологии мы больше сталкиваемся с графиками экологической направленности, например, графики циклических колебаний численности популяций организмов, кривые толерантности,  графики зависимости роста численности особей от условий среды и т.д. В КИМ есть графики и по физиологии животных, растений и человека (приложение 2).

Содержание  схем может быть самым различным, их  композиция и число практически  не ограничены. Примером может служить схема структуры организма человека, схемы, на которых показано строение  органов и систем органов, протекание  тех или иных процессов в организме. Схематические рисунки используются  при изучении нервной системы, например, схема рефлекторной дуги, схема выработки условного рефлекса и т.д. (приложение 3).
Умение  работать с графической наглядностью относится к надпредметным. Задания с использованием графиков, диаграмм и схем включены в материалы ОГЭ и ЕГЭ  по предмету, чем  объясняется  востребованность опыта. 

Сложности у автора возникли при подборке заданий, т.к. в методической литературе, в рабочих тетрадях обучающихся они представлены мало. Материал для проведения занятий подбирался из  Интернет - ресурсов, из пособий для подготовки к ОГЭ и ЕГЭ (эта подборка была очень востребована потом учителями биологии города, см. приложение 1,2,3).
Принципы составления комплексов учебных заданий, направленных на формирование методологических умений указаны в приложении 7.
 «Что  требуется для  успешного выполнения  данного задания, то этим заданием  и  развивается» – этот принцип является концептуальным и универсальным  для развивающего обучения» и взят автором за основу при составлении и  подборке заданий, направленных на  формирование методологических умений [6,с.54-55].

Используя  в качестве  методологической основы работы С.Г. Воровщикова,  К.Н. Волкова, Л.М. Фридмана, А.А. Ирвина, Е.П. Бруновт,  педагог разработал дидактические комментарии, алгоритмы, критерии,  памятки  к учебным заданиям. Данные дидактические дополнения  носят  надпредметный характер и являются  необходимым условием формирования  методологических умений  школьников.
Систематическая работа по формированию методологических умений на основе разработанных алгоритмов и подборки комплекса заданий способствует овладению учащимися данными умениями. Методологические умения являются основополагающими и необходимым компонентом  всего комплекса УУД.

Методологические умения школьника позволяют ему осуществлять процессы самоорганизации, самоуправления и саморегуляции.
Примерные задания с некоторыми алгоритмами их решения 

(необходимые комментарии к заданиям и алгоритмы выделены жирным шрифтом, примеры приведены с указанием класса; также такие задания можно использовать  при повторении материала и подготовке к ОГЭ и ЕГЭ)
1.  Задания  на  анализ

Пример 1 (6 класс)
Предложите способы разделения  смеси  семян: льна, проса и гороха. Для этого необходимо выделить общие и специфические признаки строения. Опираясь на специфические признаки, предложить варианты разделения смеси семян.

Пример 2 (6 класс)
	Известно, что костяника – многолетнее травянистое теневыносливое  растение. 
Выберите из приведённого ниже списка утверждения, которые описывают данные признаки этого растения и обведите соответствующие номера. 

Постарайтесь выделить существенные признаки, а не существенные и более общие не использовать при ответе. Обратите особое внимание на те признаки, которые выделены в тексте задания. 
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1.Костяникой излюбленный корм  птиц и мелких животных.

2.Растение имеет одревесневший ствол и развитую корневую систему.

3.У костяники прямой зеленый стебель, тройчатые листья и белые цветки.

4.В первый год растение формирует розетку листьев. На следующий год на зеленых стеблях образуются цветки, а затем плод с семенами, после чего растение погибает.

5.Лучше всего растёт в лиственных и сосновых лесах под кронами деревьев. 

6.В народной медицине отвар стеблей и листьев  применяют при заболеваниях желудочно-кишечного тракта.

7.В первый год после прорастания семян образуется только розетка листьев. В последующие годы растение цветёт, образует плоды и семена. На зиму надземная часть отмирает, а весной листья отрастают вновь.

8.Встречается на открытых солнечных местах по опушкам и на лугах.
Есть три  уровня освоения  приема анализа: 

I – части  объектов  перечисляются  в  порядке;

II – части  перечисляются  в порядке, но без  нужного соподчинения, иногда  неполно;

III – все части описываются в необходимом  порядке и в правильном соподчинении.

2. Задания  на  классификацию

Пример 3 (7 класс)
Выделить из списка систематические категории – таксоны: группа, вид, популяция, особь, класс, род, царство, тип, семья, отряд, семейство, стадо, отдел, прайд, стая, порядок.

Для того чтобы выполнить задание вспомните, что такое «систематическая категория». Если затрудняетесь вспомнить сущность понятия, попробуйте подобрать к каждому указанному  слову биологическое название (например, «отряд парнокопытных»  или «стадо парнокопытных» – какое  словосочетание вы  употребляли  на уроках?)

Пример 4 (6, 7класс) 
Расположить понятия в определенном порядке:

а) лист, корень, плод,  орган растения, сочный плод, ягода;

б) грач, перелетные птицы, животные организмы,  позвоночные, птицы;

в) деревья,  цветковые растения, береза, растения, кустарники, сирень.

Начните от более общих, родовых понятий, закончите видовыми, частными  примерами.

Классификация устанавливает определенный порядок. Она разделяет изучаемую область  объектов на группы, чтобы упорядочить  эту область и сделать ее  хорошо обозримой. 

Классификация принадлежит к  частным случаям деления (логической операции над понятиями). Классификация -  это многоступенчатое, разветвленное деление.

Правила, применяемые при  делении  понятий:

1)  деление вести только по одному основанию;

2) деление должно быть исчерпывающим или соразмерным,  т.е. сумма  объемов членов  деления  должна  соответствовать  объему  делимого понятия;

3)  члены деления взаимно исключают  друг  друга;

4)  деление  непрерывно.

Можно  руководствоваться и  другими  правилами  классификации:

1. В качестве основания классификации берут  лишь общий признак всех объектов данного  понятия.

2. Основанием для классификации необходимо брать существенные признаки (свойства) понятий.

3. На каждом  этапе классификации надо применять лишь одно определенное  основание.

4. Классификация  по какому-либо  основанию должна быть  исчерпывающей, в результате  каждый объект  понятия попадает в один  только класс.
3. Задания  на  сравнение

Пример 5(6 класс)
Сравните листья светолюбивого растения и теневыносливого. Что вы  использовали в качестве  параметров  сравнения. Обоснуйте свой выбор.

Для того чтобы выполнить такое задание, обратите внимание какие характеристики растений  указаны в  условии. От  каких  экологических  факторов это зависит?

Пример 6 (9, 10 класс)
Что общего между процессами  сперматогенеза и  овогенеза? В чем их отличия?

Вам поможет  выполнить данное задание умение определять происхождение (этимологию) слов. Определив частное и общее, вы сможете правильно ответить на поставленный вопрос. 

Есть пять  уровней  освоения  приема  сравнения:

 0 – нет сравнения, а дается  отдельное  описание  процессов или объектов;

I – сравнение производится в беспорядке и не по существенным признакам;

II – указываются  только признаки сходства или  различия  процессов или объектов;

III – указывается часть  конкретных или различных  признаков (неполнота анализа);

IV –  указываются все конкретные существенные признаки  различия и сходства процессов и объектов;

V – на основе  сравнения  делаются  выводы о причинах различий и сходств. 

При выполнении данного вида  заданий можно руководствоваться  памяткой для сравнения (растений и органов). 

1. При сравнении дайте ответ на вопрос, что сравнивается (растение, органы).

2.  Выясните, в чем основное сходство.

3. Мысленно проведите анализ каждого предмета и выделите  его существенные части.

4. Сопоставьте эти части у одного  органа с  такими же  частями другого  органа.

5. Отметьте, что в них различного.

6. Отметьте, что в них  сходного.

7. Сделайте заключение, чем же  похожи и чем различны эти растения или органы.

8. Попробуйте объяснить, почему  сходны или  различны эти растения или органы. 
4. Задания  на  выдвижение  и  доказательство  гипотезы

Пример 7(6 класс)
Учитель попросил обучающихся понаблюдать дома за тем, как  растут  корни у обычной фасоли.  

Катя взяла  проросток  фасоли и на его корне нанесла  краской несколько делений на одинаковом расстоянии друг от друга (см. рисунок 1). После этого проросток разместила в стакане, на дне которого была вода. Через несколько дней она заметила, что расстояния между делениями увеличились, особенно те, которые были ближе к концу корня (см. рисунок 2). 

	Какое  предположение  проверяла  Катя  в своем опыте?

1)
Как краска влияет на рост корня?  

2)
Нужна ли вода для роста корня?

3)
Какая часть корня  обеспечивает его рост?

4)
Какой орган  появляется первым при прорастании  семени фасоли?
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При выполнении этого задания, обратите внимание на условие, которое подверглось изменению при выполнении опыта.

Пример 8(6 класс)
[image: image1.png]


Юрий решил провести наблюдение за состоянием семян гороха. Он разделил сухие семена массой 1000 г на две равные части и поместил их в два стеклянных стакана. В первый стакан Юрий налил около 150 г воды, а во второй нет. После чего в каждый стакан опустил гирю в 1 кг, отметив маркером верхнюю границу расположения семян (см. рисунок). Оба сосуда с семенами он убрал в тёплый шкаф.  Через несколько дней Юрий сравнил содержимое обоих стаканов и обнаружил, что в стакане 2, куда не добавлялась вода, семена остались на уровне сделанной метки, а в стакане 1, где были семена с водой, воды не осталось. Зато гиря поднялась на несколько сантиметров вверх. 
В своем опыте Юрий ставил гирю на семена в обоих стаканах. Объясните, почему Юрий использовал гирю и для сухих семян тоже.

 В соответствии с критериями оценивания верный ответ должен содержать указание на использование  гири для сравнения  расширения семян и указание на то, что сухие семена тоже могли  бы расширяться.

Данные задания помогают развивать такие методологические умения, как 
умение выдвигать гипотезы и их  обосновывать.

5. Задания  на  абстрагирование

Пример 9(8 класс)
При занятиях спортом мышцам необходим кислород. Представьте себе, что  вы наблюдаете за  пузырьком кислорода, попавшим в  лёгкие спортсмена. Каким образом этот кислород  может попасть в мышечную  ткань спортсмена?

Пример 10(8 класс)
Определить  минимальную  емкость  легких. Как проявляется зависимость ЖЕЛ (жизненной емкости легких) от роста и  возраста человека?
	При выполнении заданий, связанных с установлением, обобщением причинно-следственных связей и абстракцией применяются  четыре  основных  приема:

1) определение  понятий  (дефиниция);

2)формулировка выводов как краткое выделение существенных черт и причинно-следственных связей биологических явлений или объектов;

3)выделение адаптивных признаков органов;

4) биологическая характеристика организма.
	Зависимость ЖЕЛ  от возраста и роста.
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6. Задания  на  выделение  характерных  причинно-следственных  связей

Пример 11(9 класс)
Что отображают стрелки в цепи питания:

растение( комар( лягушка ( цапля?

Какие  утверждения  верны?

А) справа от стрелки стоит организм-потребитель пищи;
Б) между двумя стрелками стоит организм, являющийся главным в цепи питания;
В) слева от стрелки стоит организм, являющийся пищей;
Г) стрелки указывают  направление уменьшения массы организмов;
Д) стрелки указывают направление передачи вещества.

	1)
	А, В и Д
	2)
	только Б и Г
	3)
	только А и Д
	4)
	В, Г и Д




7. Задания  на  кодирование  и  декодирование  информации

Пример 12 (9, 11 класс)
Составить задание по графику (в стиле последних версий КИМ ОГЭ и ЕГЭ).
	Примерные задания. 

· Какие фазы характеризуются равномерным повышением продуктивности и биомассы сообществ?

· При скачкообразном возрастании продуктивности биомасса изменяется незначительно. Для какой фазы характерно такое описание графика?

· График продуктивности резко падает до начальных значений при сохранении стабильных показателей биомассы. В какую фазу это происходит?
	График зависимости продуктивности сообществ и их биомассы от сукцессионных изменений.
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8. Задание  на диагностику сформированности  методологических  умений 

Пример 13(9, 11 класс)
	Что дано в задании
	Что нужно определить

	Описание опыта, в котором без указания проверяемой гипотезы описывается экспериментальная установка или отдельные процедуры опыта.
	Выбрать из предложенных ответов правильную формулировку гипотезы, проверяемой данным опытом


Методологическое умение: понимание гипотезы, проверяемой данным опытом.
	В XVII веке большинство ученых было уверено, что мелкие организмы появляются из кучи мусора, навоза, грязного белья и т.д. Доказательством этого служил, например, тот факт, что  в куске  оставленного на  столе мяса через некоторое время появлялись  белые «червячки» – личинки мух. 
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Итальянский ученый  Ф. Реди поставил такой опыт: взял  кусок мяса, разрезал  его на две части и поместил их в два кувшина. Первый кувшин ученый  обвязал сверху тонкой марлей, второй  оставил открытым. В процессе проведения опыта он следил за тем, появляются ли в кусках мяса белые «червячки». 
 Какую гипотезу проверял Ф. Реди своим экспериментом?
1) личинки  мух появляются  в мясе не в результате  самозарождения, мухи откладывают в мясо яйца; 
2)личинки мух появляются в мясе в связи с тем, что для мух характерно половое размножение; 
3)марля пропускает очищенный воздух, что способствует более быстрому размножению мух; 
4)чем качественнее взятый для опыта кусок мяса, тем больше времени необходимо для появления личинок мух.
9. Задания  на  диагностику  сформированности  умения  применения учащимися имеющихся  знаний к  реальным  жизненным  ситуациям 

Пример 14 (8 класс)
Для жизни под водой человек не приспособлен. Под действием внешнего давления  на глубине 20 м  у него могут лопнуть барабанные перепонки. Опускаться же на глубину более 70 м без специального костюма человеку невозможно. В процессе же ныряния жизнедеятельность человека существенным образом не нарушается, почему? Ответ поясните.

Приведенные примеры не исчерпывают всего разнообразия моделей заданий, диагностирующих  сформированность методологических  умений или направленных на формирование  таковых. Создание достаточно большой совокупности такого рода моделей позволит не только обеспечить эффективную  диагностику планируемых результатов, касающихся овладения методологическими умениями, но и обеспечит единство  требований во всех  естественнонаучных предметах.

Исследования в области психологии  определяют три условия  формирующего обучения, которые  выполняются при работе с таким  видом  учебного задания:

«подробное описание  последовательности операций, которые составляют  новое действие;

полный  необходимый набор ориентиров  для каждой  из этих операций;

система  указаний, в каком порядке и как  использовать эти ориентиры и каким способом  выполнять  каждую  операцию» [3, с.29].

Необходимо обогатить  содержание  образования  такими заданиями, снабженными памятками, комментариями, критериями освоения умениями и др.   

Выбор видов  заданий зависит от  формы проведения урока, его целей  и задач, места  урока в изучаемой теме. Например, при изучении нового материала в большей степени используются задания, способствующие формированию мотивации обучающихся. На уроках освоения изученного чаще применяются задания, организующие  разработку и реализацию  познавательных  стратегий. При организации повторения, закрепления и обобщения учебного материала, контроля степени усвоения содержания учебного материала больший  удельный  вес должны иметь  задания, формирующие  рефлексию у обучающихся. Задания, организующие  целеполагание в  познавательной  деятельности, должны  присутствовать  на всех уроках.  
При анализе графических заданий возникла потребность создать, по возможности, универсальный  алгоритм  действий. Автор, совместно с обучающимися, решил составить памятку по работе с графическими заданиями. 
Памятка для работы с графиком

1. Прочитать название графика,  определить какая биологическая зависимость отображается  этим графиком. 

2.  Рассмотреть график, определить название осей, посмотрев, что показывает горизонтальная ось, что показывает вертикальная ось.

3.  При необходимости перечертить график в черновик.

4.  Определить единичный отрезок.

5. Найти точку начала графика и ее координаты.

6. Найти ближайшую к нулю точку, откуда начинаются изменения.

7. Проследить все изменения  в линии графика  от начала и до его конца.

8. Прочитать  вопрос,  задание.

9. При необходимости вспомнить, прочитать  теоретический материал по теме.

10. Соотнести  задание (вопрос) к графику с осями для того, чтобы определить по какой оси надо искать ответ.

11. Определить искомую  точку (точки).

12. От  интересующей  точки на графике провести  перпендикуляр  влево и  вниз.

13. Найти  значение по осям  х  и  у.

14. Найти  наименьшее и  наибольшее значение, если нужно, определить интервал.

15. Проверить  правильность  выполнения  задания:

А) неизвестное, которое  надо найти  приближено к  реальным результатам;

Б) одному  значению х соответствует одно  значение у;

В) можно достроить  график дальше, значит, он  понят  правильно;

Г) прочитать  вопрос и ответ  вместе, должно звучать логично.

Возможно, памятка не является  универсальной, но в готовом виде она тоже эффективна, поскольку  позволяет  экономить время на уроке.
Результативность
Теоретическая значимость результатов опыта состоит в том, что оно:

· вносит определенный вклад в развитие  теории  содержания образования, углубляя представления о возможных способах организации содержания  учебного материала, ориентированного на формирование  методологических умений обучающихся;  

· расширяет  представления  о видовом разнообразии учебных заданий  посредством описания и  обоснования  таких  учебных заданий, функция которых состоит  в формировании методологических умений школьников.
Практическая  значимость результатов опыта состоит в том, что обучающиеся качественно  выполняют задания на проверку сформированности методологических умений; при систематическом применении заданий возрастает самостоятельность учащихся при их выполнении; обучающиеся достаточно успешно сдают промежуточную аттестацию, ОГЭ и ЕГЭ; у них повышается средний уровень обученности.

После применения «Памятки для работы с графиком» возросла доля правильно выполненных заданий с анализом графиков биологических закономерностей, схем и диаграмм, как среди учащихся экспериментальной группы (группа А), так и среди учеников контрольной группы (одноклассники не естественнонаучного, а гуманитарного профиля, группа Б).
Выполнение заданий с анализом графиков биологических закономерностей, схем и диаграмм, 8 класс
Диаграмма отображает % учащихся правильно выполнивших задание.
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В таблице представлены результаты ОГЭ по биологии 2019 года 

(средний балл по городу - 3,5, качество ЗУН - 46,47)

	ОУ
	всего чел.
	Получили оценку
	Сред-ний балл
	Качество ЗУН

	
	
	«2»
	«3»
	«4»
	«5»
	
	

	
	
	чел.
	%
	чел.
	%
	чел.
	%
	чел.
	%
	
	

	ОГЭ в основной срок, до пересдачи биология

	СОШ №25
	31
	0
	0,00
	8
	25,81
	19
	61,29
	4
	12,90
	3,9
	74,19


В конце 2019-2020 учебного года учащиеся 8 класса из естественнонаучной предпрофильной группы дистанционно проходили промежуточную аттестацию в форме теста в количестве 18 человек (примерная диагностическая работа в приложении 6). Форма приближена к материалам ОГЭ. Графические задания не вызвали затруднения у учащихся. По итогам промежуточной аттестации средний процент качества – 80.
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Для определения уровня обученности учащихся автор  использовал методику Симонова В.П.  [16]. Согласно этой методике, широко применяемой в  педагогической практике, средний  уровень  обученности учащихся по предмету (СОУ) рассчитывается по формуле:

СОУ = [image: image10.png]1n1+0.64n2+0,36m3+0,24nd

T - 100%



, где n1, n2, n3, n4 – число учащихся, получивших отметки «5», «4», «3», «2» соответственно;  [image: image12.png]> Ni



 – общее количество учащихся в классе. Полученный результат определяет средний уровень обученности следующим образом:

Значение среднего уровня обученности учащихся

	Значение    СОУ
	Уровень обученности 

	0 – 25%
	низкий

	26% - 44%
	посредственный

	45% - 60%
	средний

	61% - 69%
	выше среднего

	70% - 80%
	высокий

	81% - 100%
	очень высокий


Средний уровень  обученности на конец года (промежуточная аттестация) по Симонову В.П. – 63,5 (выше среднего). Если сравнить с уровнем обученности в начале года (51) заметна  положительная динамика, связанная с овладением методологическими умениями.
Адресная направленность

Подходы к  построению и отбору учебных заданий, выявленные автором, могут быть использованы авторскими коллективами учебников, составителями пособий и сборников заданий с целью организации учебного  материала, обеспечивающего  формирование  методологических умений учащихся.  
Методика преподавания  биологии насыщается широким комплексом  учебных заданий, применение  которых способствует увеличению эффективности  деятельности педагога по отбору учебного содержания, способствующего формированию у школьников методологических умений. 
Методический комплекс заданий, их технология применения, представленные в опыте, могут быть использованы  учителями биологии в организации учебного процесса, направленного на формирование методологических умений школьников и эффективной подготовке к ОГЭ и ЕГЭ. 
Полученные  результаты и выводы   могут быть  использованы   в  системе  педагогического образования, охватывающей как  профессиональную базовую подготовку, так и различные формы  повышения и переподготовки квалификации педагогических кадров.
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ПРИЛОЖЕНИЯ
Приложение 1

Задания с диаграммами

1. Круговые диаграммы
	Рис. 1. Диаграмма, отражающая долю каждого вида куньих от общего числа, отмеченных наблюдателями.  
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	Рис. 2. Клеточный цикл
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Рис 3.Факторы здоровья.
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	Наследственность и внутренние факторы - 15%

Экологическая обстановка - 7%

Социальная обстановка - 10%

Уровень медицинского обслуживания - 8%

Образ жизни  - 60%




	Рис. 4.Статус видов млекопитающих.
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	Рис. 5.Особо охраняемые природные территории.
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2.Столбчатые диаграммы
	Рис. 1.Доля площадей обработанных биологическими и химическими средствами.
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	Рис.2.Разнообразие видов млекопитающих
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	Рис.3.Разнообразие видов позвоночных.
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	Рис 4. Видовое богатство 
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Задания с диаграммами в формате ЕГЭ
1. Проанализируйте диаграмму, на которой представлена плотность нервных клеток в головном мозге разных видов млекопитающих.
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Выберите утверждения, которые можно сформулировать на основании анализа представленных данных.

1)Плотность расположения нервных клеток у ежа меньше, чем у приматов.

2)У человека самый большой объём головного мозга.

3)Объём головного мозга пропорционален плотности расположения нервных клеток.

4)Плотность нервных клеток зависит от питания организма.

5) Плотность нервных клеток в мозге является особенностью каждого из приведённых видов
2. Проанализируйте диаграмму «Влияние уровня засоления на интенсивность транспирации листьев кукурузы». По оси абсцисс отложены даты измерений, а по оси ординат интенсивность транспирации в процентах, за 100 % принята интенсивность транспирации листьев контрольных растений.
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	Запишите в ответе номера выбранных утверждений.

1) Фактор засоления обуславливает уменьшение листовой пластинки.

2) Испаряемость воды у листьев растений, выращенных на почве с 0,1% NaCl растёт в последних пробах.

3) Ширина моторных клеток и пучков, толщина эпидермы и мезофилла уменьшаются с повышением уровня засоления.

4) При увеличении концентрации соли в субстрате транспирация снижается во всех пробах.

5) В условиях засоления растения испытывают недостаток снабжения водой и у них наблюдаются изменения в сторону усиления ксероморфизма.




Приложение 2
Задания с графиками
	График 1. График зависимости численности популяции от ее плотности.
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	График 2. Зависимость ЖЕЛ от возраста и роста.
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Графики 3-4.Изменение численности организмов.
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Задания с графиками в формате ЕГЭ

1.Проанализируйте график ферментативной реакции.

Выберите утверждения, которые можно сформулировать на основании

анализа предложенного графика. Запишите в ответе номера выбранных утверждений.
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1) При повышении кислотности скорость ферментативной реакции постоянно возрастает.

2) Скорость ферментативной реакции оптимальна при значениях рН, близких к нейтральным.

 3) В сильно щелочной среде ферментативная активность снижается
2. Проанализируйте график ферментативной реакции.

Выберите утверждения, которые можно сформулировать на основании

анализа предложенного графика. Запишите в ответе номера выбранных утверждений.
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1) При высокой концентрации субстрата скорость реакции становится максимальной.

2) Скорость реакции не зависит от концентрации субстрата.
3. Проанализируйте график ферментативной реакции.

Выберите утверждения, которые можно сформулировать на основании

анализа предложенного графика. Запишите в ответе номера выбранных утверждений.
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1) При повышении температуры скорость ферментативной реакции постоянно возрастает.

2) Скорость ферментативной реакции оптимальна при температуре около 36 градусов.

3) При понижении температуры от 25 градусов скорость реакции резко снижается.

3) Скорость ферментативной реакции существенно зависит от концентрации субстрата

4. Проанализируйте график зависимости скорости реакции от концентрации фермента.

Выберите утверждения, которые можно сформулировать на основании

анализа предложенного графика. Запишите в ответе номера выбранных утверждений.
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1) Скорость ферментативной реакции не зависит от концентрации фермента.

2) Скорость ферментативной реакции существенно зависит от концентрации фермента.

3) При повышении концентрации фермента скорость реакции повышается. 
	5. Пользуясь рисунком, определите, какую форму отбора он иллюстрирует. Ответ обоснуйте. При каких условиях жизни этот отбор будет проявляться?

Приведите примеры.
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	6. Пользуясь рисунком, определите, какую форму отбора он иллюстрирует. Ответ обоснуйте. При каких условиях жизни этот отбор будет проявляться?

Приведите примеры.
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	7.Пользуясь рисунком, определите, какую форму отбора он иллюстрирует. Ответ обоснуйте. При каких условиях жизни этот отбор будет проявляться?

Приведите примеры.
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8. Выберите три правильных ответа. Какой тип популяционной динамики представлен на графике, каковы его характеристики и каким группам животных он соответствует

	1) стабильный 

2) изменчивый

3) изменение численности в несколько раз

4) изменение численности в десятки раз

5) млекопитающие и крупные птицы

6) большинство животных
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9.Выберите три правильных ответа. Какой тип популяционной динамики представлен на графике, каковы его характеристики и каким группам животных он соответствует

	1) взрывной

2) изменчивый

3) изменение численности в несколько раз

4) изменение численности в десятки раз

5) млекопитающие и крупные птицы

6) большинство животных
	[image: image35.jpg]Yucno nap Ha 10 ra

1948

1950 1954 1958
Fopbt

1962






10.Выберите три правильных ответа. Какой тип популяционной динамики представлен на графике, каковы его характеристики и каким группам животных он соответствует

	1) взрывной

2) изменчивый

3) изменение численности в сотни и тысячи раз

4) изменение численности в десятки раз

5) мелкие грызуны, насекомые

6) большинство животных
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Приложение 3
Задания со схемами
	Схема 1.Простая рефлекторная дуга.
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	Схема 2. Рефлекторная дуга вегетативного рефлекса.
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Схема 3.Сложная рефлекторная дуга.
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Схема 4. Простая рефлекторная дуга.
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	1 — рецептор 

2 — центростремительный нерв 

3 — центростремительный нейрон

4 — центробежный нейрон

5 — центробежный нерв

 6 — мышца


Задания со схемами в формате ЕГЭ
	1. Назовите путь эволюции, изображенный на рисунке цифрой 1. К чему приводит данный путь эволюции, приведите не менее трех его примеров
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	2. Определить, какой эволюционный процесс изображен на схеме, что является движущими силами (факторами) данного процесса и какая форма естественного отбора
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	3. На​зо​ви​те тип и фазу де​ле​ния кле​ток, изоб​ражённых на ри​сун​ках. Какие процес​сы они ил​лю​стри​ру​ют? К чему при​во​дят эти про​цес​сы?
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	4. Какое де​ле​ние и какая его фаза изоб​ра​же​ны на ри​сун​ке? Ука​жи​те набор хромо​сом (n), число мо​ле​кул ДНК (с) в этот пе​ри​од. Ответ обос​нуй​те.
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	5.На​зо​ви​те тип и фазу де​ле​ния кле​ток, изоб​ражённых на ри​сун​ке. Какие процес​сы он ил​лю​стри​ру​ет? К чему при​во​дят эти про​цес​сы?
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Приложение 4
Классификация методологических умений

Опираясь на ФГОС ООО, можно предложить  следующие классификации методологических умений (методологических компетенций, общих умений, универсальных учебных действий (УУД). 

Методологические компетенции:

·  умение исследовать, анализировать, классифицировать, систематизировать, обобщать явления действительности,  научные знания;

·  владение методами научного  познания  окружающего мира;

·  формирование навыков самоопределения, имеющих значение для решения проблем в любых  видах деятельности;

·  умение  проектировать и  планировать собственную  познавательную, социальную, профессиональную деятельность;

·  развитие рефлексивных способностей, самоанализа, самоконтроля своих интересов и возможностей.
Методологические умения. Методологические умения определяют подход к познанию. Ими являются умения:
– выделять  в объекте  предмет  изучения;

– выявлять  причину  и  следствие;

– учитывать  количественную и  качественную стороны  явления;

– выявлять  и разрешать  противоречия;

– переходить  от всестороннего  рассмотрения к  конкретному;

– придерживаться  объективно-реального  подхода к действительности;

– рассматривать  любое явление  с учетом условий  его существования;

– переходить от живого созерцания к абстрактному мышлению, а от него к практике;

– видеть  частное в общем;

–  формулировать  цель деятельности;

– выбирать соответствующие  средства, способы и методы для  достижения поставленной цели;

– отделять  существенное от несущественного;

– выявлять  проявление общих  закономерностей;

– критически относиться к  достигнутым  результатам;

– преобразовывать и  перегруппировывать изучаемый  материал. 

Каждое  умение из этого блока является составным и может быть разложено на более простые умения. Например, умение  рассматривать любое  явление с учетом условий его существования включает в себя следующие умения:

– учитывать  условия  существования;

– учитывать  существенное в процессе (явлении) в данный  момент развития. 
Общие умения. Общие умения выполняют организационные, обеспечивающие и исполняющие  функции. В их состав входят следующие умения:
– планировать и организовывать как свою  деятельность в целом, так и  отдельные действия;

– осуществлять  самоконтроль;

– накапливать и  систематизировать знания;

– выражать свои  мысли словами;

– формулировать нестандартные  вопросы;

– организовывать собственную  мыслительную деятельность;

– выражать оценочные  суждения;

– искать и  исправлять  свои ошибки;

– планировать самостоятельную работу;

– доводить  начатое  дело до конца;

– делать выводы;

– организовывать  свои действия в  соответствии с заранее намеченным планом. 

Укажем состав одного  из перечисленных умений – организовывать  собственную мыслительную  деятельность. В него входят следующие умения:

– характеризовать  изучаемое понятие  максимальным количеством признаков;

– выделять  существенные признаки  изучаемого понятия;

– объединять  понятия по общим признакам;

– структурировать  изучаемый материал.
Приложение 5
КТП с уточнением уроков применения заданий
Календарно-тематическое планирование  «Биология. Человек. 8 класс»
	№ 
	Тема урока
	использование заданий

	
	
	

	1.
	Науки о человеке. Здоровье и его охрана
	диаграмма факторов здоровья приложение 1

	2.
	Становление наук о человеке
	

	3.
	Систематическое положение человека
	

	4. 
	Историческое прошлое людей
	схема генеалогического древа человека

	5.
	Расы. Среда обитания
	

	6.
	Общий обзор организма человека
	

	7.
	Клеточное строение организма
	схема клетки

	8.
	Ткани.
	

	9.
	Нервная ткань. Рефлекторная регуляция
	схема рефлекторной дуги приложение 3

	10.
	Значение нервной системы.
	

	11.
	Строение нервной системы. Спинной мозг
	схема строения сегмента спинного мозга приложение 3

	12.
	Строение головного мозга. 
	схема строения головного мозга

	13.
	Строение головного мозга.
	схема строения головного мозга

	14.
	Соматический и вегетативный отделы нервной системы.
	

	15.
	Анализаторы
	схема строения анализатора

	16.
	Зрительный анализатор.
	

	17.
	Гигиена зрения. Предупреждение глазных болезней.
	схемы нарушений зрения

	18
	Слуховой анализатор
	

	19.
	Орган равновесия, кожное и мышечное чувство, обоняние и вкус.
	

	20.
	Роль эндокринной регуляции
	

	21.
	Функции желез внутренней секреции
	

	22.
	Проверочная работа: Регулятивные системы организма человека.
	

	23.
	Значение опорно-двигательного аппарата, его состав. Строение костей
	

	24.
	Скелет человека. Осевой скелет.
	

	25.
	Добавочный скелет: скелет поясов и свободных конечностей. Соединения костей. 
	

	26.
	Строение мышц. Обзор мышц человека.
	

	27.
	Работа скелетных мышц
	схема мотонейрона

	28.
	Нарушения опорно-двигательной системы
	

	29.
	Первая помощь при ушибах, переломах костей и вывихах суставов Проверочная работа по теме: Опорно-двигательная система.
	

	30.
	Кровь и остальные компоненты внутренней среды организма
	

	31.
	Борьба организма с инфекцией. Иммунитет.
	

	32.
	Иммунология на службе здоровья
	

	33.
	Транспортные системы организма
	

	34.
	Круги кровообращения
	схема кругов кровообращения

	35.
	Строение и работа сердца.
	схема строения сердца

	36.
	Движение крови по сосудам. 
	

	37.
	Гигиена сердечнососудистой системы. 
	

	38.
	Первая помощь при кровотечениях. Проверочная работа.
	

	39.
	Значение дыхания. Органы дыхательной системы. 
	

	40.
	Легкие. Легочное и тканевое дыхание.
	

	41.
	Механизм вдоха и выдоха. Регуляция дыхания. 
	схемы вдоха и выдоха

	42.
	Функциональные возможности дыхательной системы как показатель здоровья. 
	график ЖЕЛ приложение 2

	43.
	Обобщающий урок на тему: Взаимосвязь дыхания и кровообращения
	

	44.
	Питание и пищеварение
	

	45.
	Пищеварение в ротовой полости
	

	46.
	Пищеварение в желудке и двенадцатиперстной кишке.
	

	47.
	Всасывание. Роль печени. Функции толстого кишечника.
	

	48.
	Регуляция пищеварения.
	

	49.
	Гигиена органов пищеварения.  Проверочная работа.
	

	50.
	Обмен веществ и энергии – основное свойство всех живых существ
	

	51.
	Витамины
	

	52.
	Энергозатраты человека и пищевой рацион
	

	53
	Покровы тела. Кожа – наружный покровный орган
	

	54
	Уход за кожей. Гигиена одежды и обуви. 
	

	55
	Терморегуляция организма. Закаливание
	

	56
	Выделение
	схема образования мочи

	57
	Проверочная работа по теме: Покровные органы.   Терморегуляция.   Выделение   
	

	58
	Вклад отечественных ученых в разработку учения о ВНД.
	

	59
	Врожденные и приобретенные программы поведения
	

	60
	Сон и сновидения
	

	61
	Особенности высшей нервной деятельности человека.
	

	62
	Воля. Эмоции. Внимание
	

	63
	Размножение. Половая система
	

	64
	Развитие зародыша и плода. 
	

	65
	Наследственные и врожденные заболевания. 
	

	66
	Развитие ребенка после рождения.
	

	67
	Итоговая проверочная работа
	

	68
	Обобщающий урок по теме Индивидуальное развитие организма
	

	
	Заключительный урок
	


Календарно-тематическое  планирование 9 класс
	№ 
	Тема урока
	использование заданий

	1. 
	Урок №1 Биология — наука о живой природе
	

	2. 
	Урок №2 Методы исследования в биологии
	

	3. 
	Урок №3Сущность жизни и свойства живого
	

	4.
	Урок №1 Молекулярный уровень: общая характеристика
	схема строения полимеров

	5.
	Урок №2Углеводы
	

	6.
	Урок №3Липиды
	

	7.
	Урок №4Состав и строение белков
	схемы строения структур белка

	8.
	Урок №5Функции белков
	

	9.
	Урок №6Нуклеиновые кислоты
	схема нуклеотида

	10.
	Урок №7АТФ и другие органические соединения клетки
	схема АТФ

	11.
	Урок №8Биологические катализаторы
	схема фермент-субстратного комплекса

графики зависимости ферментативной реакции от условий приложение 2

	12.
	Урок №10Вирусы
	схема строения вируса и бактериофага

	13.
	Урок №10Проверочная работа по теме: Молекулярный уровень
	

	14.
	Урок № 1Клеточный уровень: общая характеристика
	схема строения клетки

	15.
	Урок № 2Общие сведения о клетках. Клеточная мембрана
	сема строения мембраны

	16.
	Урок №  3Ядро
	схема строения ядра

	17.
	Урок № 4Строение клетки
	схема строения органоидов

	18.
	Урок № 5Строение клетки
	схема строения органоидов

	19.
	Урок № 6Особенности строения клеток эукариот и прокариот
	схема строения прокариот

	20.
	Урок № 7Ассимиляция и диссимиляция. Метаболизм
	

	21.
	Урок № 8Энергетический обмен в клетке
	

	22.
	Урок № 9Фотосинтез и хемосинтез
	графики зависимости скорости фотосинтеза приложение 2

	23.
	Урок № 10Автотрофы и гетеротрофы
	

	24.
	Урок № 11Синтез белков в клетке. 
	схема биосинтеза

	25.
	Урок №  12Синтез белков в клетке.
	

	26.
	Урок № 13Деление клетки. Митоз
	диаграмма клеточного цикла приложение 1

	27.
	Урок № 14Проверочная работа по теме: Клеточный уровень
	

	28.
	Урок №1Размножение организмов
	

	29.
	Урок №2Развитие половых клеток. Мейоз. Оплодотворение


	схема гаметогенеза

	30.
	Урок №3Индивидуальное развитие организмов. 
	схема эмбриогенеза

	31.
	Урок № 4 Закономерности наследования, установленные Г. Менделем. Моногибридное скрещивание
	схемы скрещиваний

	32.
	Урок № 5Неполное доминирование. Анализирующее скрещивание
	схемы скрещиваний

	33.
	Урок № 6Дигибридное скрещивание. 
	схемы скрещиваний

	34.
	Урок № 7Генетика пола. Сцепленное с полом наследование 
	схемы скрещиваний

	35.
	Урок № 8Решение генетических задач
	схемы скрещиваний

	36.
	Урок № 9Закономерности изменчивости: модификационная изменчивость. 
	

	37.
	Урок № 10Мутационная изменчивость
	схемы мутаций

	38.
	Урок № 11Основные методы селекции растений, животных, микроорганизмов
	

	39.
	Урок № 12Обобщающий урок-семинар по теме «Организменный уровень»
	

	40.
	Урок № 1Популяционно-видовой уровень: общая характеристика
	графики зависимости численности популяций от различных факторов приложение 2

	41.
	Урок № 2Экологические факторы и условия среды
	

	42.
	Урок № 3Происхождение видов. Развитие эволюционных представлений 
	

	43.
	Урок № 4Популяция как элементарная единица эволюции
	графики зависимости численности популяций от различных факторов приложение 2

	44.
	Урок № 5 Борьба за существование  
	

	45
	Урок № 6 Естественный отбор
	формы естественного отбора приложение 2

	46.
	Урок № 7Видообразование
	схемы видообразований

	47.
	Урок № 8 Макроэволюция
	схемы направлений эволюции приложение3

	48.
	Урок № 9 Обобщающий урок по теме:  Популяционно-видовой уровень
	

	49.
	Урок №1Сообщество, экосистема, биогеоценоз
	схема биогеоценоза

	50.
	Урок № 2 Состав и структура сообщества
	

	51.
	Урок № 3 Межвидовые отношения организмов в экосистеме
	графики численности приложение 2

	52.
	Урок № 4 Потоки вещества и энергии в экосистеме
	пирамиды численности

	53.
	Урок № 5Саморазвитие экосистемы. Экологическая сукцессия
	

	54.
	Урок № 6 . Искусственные биоценозы.
	

	55.
	Урок №  1.Биосфера. Средообразующая деятельность организмов 
	

	56.
	Урок № 2. Круговорот веществ в биосфере 
	схемы круговоротов

	57.
	Урок №3. Эволюция биосферы 
	

	58.
	Урок № 1.Гипотезы возникновения жизни 
	задания на проверку гипотез

	59.
	Урок № 2 Развитие представлений
о происхождении жизни. Современное состояние проблемы 
	

	60.
	Урок №3 Развитие жизни на Земле. Эры древнейшей и древней жизни 
	

	62.
	Урок №4 Развитие жизни в мезозое и кайнозое 
	

	63.
	Урок № 5 Обобщающий урок-экскурсия 
	

	64.
	Урок № 1 Антропогенное воздействие на биосферу 
	

	65.
	Урок №2Основы рационального природопользования 
	

	66.
	Урок№3 Обобщающий урок-конференция  «Биосферный уровень»
	


Тематическое планирование  (10 класс) база

	      ТЕМА УРОКА
	использование заданий

	Введение (3 Часа) 
	

	Урок №1 Биология как наука. Методы исследования в биологии.
	

	Урок №2 Сущность жизни и свойства живого.
	

	Урок №3 Уровни организации живой природы.
	схема иерархии УОЖ

	Основы цитологии (14 Часов)
	

	Урок№1 Клеточная теория. 
	

	Урок №2 Химический состав клетки. Неорганические вещества клетки, их биологическая роль
	диаграммы по содержанию веществ

	 Урок №3 Углеводы и липиды.  Их роль в жизнедеятельности клетки
	

	Урок №4 Строение белков, их биологическая роль в клетке.
	графики зависимости ферментативной реакции от условий приложение 2

	Урок №5 Нуклеиновые кислоты, АТФ и их роль в жизнедеятельности клетки.
	схема нуклеотида

	Урок №6 Строение клетки. Клеточная мембрана, ядро, цитоплазма.
	схемы строения органоидов

	Урок №7 Органоиды клетки. ЭПС, комплекс Гольджи, лизосомы, клеточный центр, рибосомы, клеточные включения.
	схемы строения органоидов

	Урок №8 Органоиды клетки. Митохондрии, пластиды, органоиды движения.
	схемы строения органоидов

	Урок №9 Сходства и различия в строении прокариотических и эукариотических клеток.
	схема строения прокариот

	Урок №10 Неклеточные формы жизни. Вирусы.
	схема строения вируса

	Урок №11 Обмен веществ и энергии в клетке. Энергетический обмен.
	

	Урок №12 Пластический обмен в клетках растений.
	

	Урок № 13 Реализация наследственной информации в клетке
	

	Урок №14 Зачет по теме: Основы цитологии
	

	Размножение и индивидуальное развитие организмов (6 часов)
	

	Урок №1 Жизненный цикл клетки. Митоз как способ размножения эукариотических клеток.
	диаграмма жизненного цикла клетки приложение 1

	Урок №2 Мейоз как способ образования половых клеток.
	схемы деления приложение 3

	Урок №3 Формы размножения организмов. Бесполое и половое размножение.
	

	Урок №4 Развитие половых клеток. 
	схема гаметогенеза

	Урок №5 Индивидуальное развитие организмов.
	

	Урок №6 Обобщающий урок по теме: Размножение и индивидуальное развитие организмов.
	

	Основы генетики (9 часов)
	

	Урок №1 Генетика как наука о закономерностях наследственности и изменчивости. Моногибридное скрещивание.
	схемы скрещиваний

	Урок №2 Анализирующее скрещивание. 
	схемы скрещиваний

	Урок №3 Дигибридное скрещивание. Закон независимого наследования признаков. 
	схемы скрещиваний

	Урок №4 Реализация закономерностей наследственности, установленных Менделем.
	

	Урок №5 Хромосомная теория наследственности. Взаимодействие генов.
	схемы карт хромосом

	Урок №6 Наследование признаков у человека.
	схемы генеалогического древа

	Урок №7 Изменчивость. 
	

	Урок №8 Виды мутаций. Причины мутаций.
	схемы мутаций

	Урок №9 Зачет по теме: Основы генетики.
	

	Заключительный урок
	


Тематическое планирование 11 класс (база) 

	   ТЕМА УРОКА
	Использование заданий на уроке

	Урок №1 (1) Развитие эволюционного учения Ч. Дарвина.
	

	Урок №2 (2) Вид, его критерии.
	

	Урок №3 (3) Популяции.
	графики изменения численности приложение 2

	Урок №4 (4) Борьба за существование.
	

	Урок №5 (5) Естественный отбор.
	формы естественного отбора приложение 2

	Урок №6 (6) Результаты эволюции.
	схема дивергенции приложение3

	Урок№7 (7) Видообразование
	

	Урок №8 (8) Макроэволюция.
	

	Урок №9 (9) Система растений и животных.
	

	Урок №10 (10)Главные направления эволюции.
	схемы направлений эволюции приложение3

	Урок №11 (11) Зачет: Основы эволюционного учения.
	

	Урок №1 (12) Предмет и основные методы селекции и биотехнологии.
	

	Урок №2 (13) Селекция растений.
	

	Урок №3 (14) Селекция животных.
	

	Урок№4 (15) Селекция микроорганизмов. 

Биотехнология.
	график численности микроорганизмов приложение 2

	Урок №5 (16) Зачет: Основы селекции и биотехнологии.
	

	Урок№1 (17) Положение человека в системе животного мира.
	

	Урок №2 (18) Основные стадии антропогенеза.
	

	Урок №3 (19) Движущие силы антропогенеза.
	задания на абстрагирование

	Урок №4 (20) Прародина человека. Расы человека.
	

	Урок № 5 (21) Зачет: Антропогенез.
	

	Урок №1 (22) Среда обитания организмов и ее факторы.
	

	Урок №2 (23) Местообитание и экологические ниши.
	

	Урок №3 (24) Основные типы экологических взаимодействий.
	график численности взаимодействующих особей

приложение 2

	Урок №4 (25) Популяция и ее характеристики
	типы динамики приложение 1

	Урок №5 (26) Экологические сообщества.
	

	Урок №6 (27) Структура сообщества.
	

	Урок №7 (28) Пищевые цепи. Экологические пирамиды.
	схемы экологических пирамид

	Урок №8 (29) Экологическая сукцессия.
	

	Урок №9 (30) Основы рационального природопользования.
	диаграммы приложение 1

	Урок №10 (31) Зачет: Основы экологии.
	

	Урок №1 (32) Гипотезы о происхождении жизни.
	задания на оценивание правильности гипотез

	Урок №2 (33) Основные этапы развития жизни на Земле.
	

	Урок №3 (34) Эволюция биосферы.
	диаграммы  приложение 1

	Обобщение курса «Общая биология»
	


Приложение 6
Примерная диагностическая работа

1 Биология – это наука 

     1) о живой природе                             2) о живых организмах

     3) о жизни во всех ее проявлениях   4) о свойствах всех живых организмов

2 Какие формы жизни занимают промежуточное положение между телами живой и неживой природы:

      1) лишайники                                   2) бактерии

      3) вирусы                                          4) грибы
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2. Ilepudepuueckuii 0TAe] KAKOTO0 H3 AaHAIM3ATOPOB BOCIPHHHMAaeT
naxyume BemiecTBa?

1) Bkyca 3) cayxa

2) oGoHAHUA 4) ocsizaHUA

3. Ha pucynke m3o6paskeHa cxema cTpoeHusn riasza. Ilog kakum HoMme-
poM Ha Hell M300pakeHO clieroe NATHO?

1 2

2) 2
3) 3
4) 4

4. TIpm co3epHaHHMM NOJOTEH XYyIOKHHMKOB JIyYM, OTPasKEéHHBIE OT Kap-

THH, BBISBIBAIOT BO30yXaeHue B dQoTopenenTopax, PACHOJOKEeHHbIX B
obaxacTu

1) xpycranuka 3) panyXKu
2) xkésTOro nATHA 4) ciemnoro mATHAa




4 Верным является утверждение, что все живые организмы в процессе дыхания:

      1) выделяют энергию                      

      2) используют атмосферный углекислый газ

      3) образуют органические вещества   4) используют митохондрии
	5 Цифрой 3 на рисунке обозначен:

        1) нервный узел    2) вегетативный нерв  

        3) серое вещество спинного мозга

        4) белое вещество спинного мозга
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6 Размножение человека, животных, растений, при котором происходит слияние ядер двух половых клеток, называют:

      1) почкованием                                     2) вегетативным

      3) бесполым                                          4) половым 

7 К основным отличиям папоротников от водорослей можно отнести:

      1) половое размножение                      2) спорообразование

      3) наличие проводящих систем           4) способность к фотосинтезу

[image: image48.png]§. Ha pucyHxke M300pameHa cxema 0Gpa3oBaHMs yCJOBHOIO pedaexca
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4) 4





9 Дизентерийную амебу, инфузорию - туфельку, эвглену зеленую относят к одному подцарству потому, что:

      1) общий тип строения                        2) сходный тип питания

      3) одинаковый тип питания                4) общая среда обитания

10 К паразитическим круглым червям относится:

        1) дождевой червь                              2) широкий лентец

        3) острица                                           4) белая планария

11  Подвижное соединение костей находится в:

        1) коленном суставе                          2) шейном отделе позвоночника

        3) тазовом поясе                                4) мозговой части черепа

12 Грибы выделяют в:

       1) отдел растений                             2) группу симбиотических организмов

       3) отдельное царство                       4) подгруппу животных

13 В процессе эволюции впервые нервная система появилась у:

        1) насекомых                                   2) рыб

        3) червей                                          4) кишечнополостных

14 На рисунке мочевой пузырь изображен под цифрой 
      [image: image49.png]


                                                                                                          
15 Такое заболевание как варикозное расширение вен ног, наиболее характерно для:

        1) людей, стоящих у станка          2) пловцов

        3) водителей                                  4) пианистов

16  Какая из цепей питания составлена правильно:

         1) лиса – заяц – мох – полярная сова

         2) горох – бабочка – дрозд – почвенные бактерии

         3) почвенные бактерии – клевер – мышь-полевка – ястреб

         4)клен – волк - заяц – почвенные черви

17 Наиболее эффективным способом сохранения животного мира является:

        1) запрещение охоты                  2) создание заповедников

        3) создание и соблюдение законов об охране животных   

        4)отказ от пищи животного происхождения

18 У боксера внезапно возникло резкое ослабление зрения. Это произошло из-за травмы:

          1) височной части головы              2) мозжечка

          3) лобной области головы             4) затылочной части
	19 Изучите график зависимости объёма запоминаемой информации (в %) от времени (по оси x отложено время (в часах), а по оси y — количество запоминаемой информации (в %)).Через сколько часов объём запоминаемой информации составит 30%?

   а) 20 ч.      б) 25 ч.       в) 30 ч.       г) 35 ч.
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Другой вариант 19 
	Изучите гра​фик за​ви​си​мо​сти ис​поль​зо​ва​ния ор​га​низ​мом че​ло​ве​ка энергии, запасённой в жирах, от про​дол​жи​тель​но​сти фи​зи​че​ской на​груз​ки (по оси х от​ло​же​на про​дол​жи​тель​ность фи​зи​че​ской на​груз​ки (в мин.), а по оси у — доля ис​поль​зо​ван​ной энергии, запасённой в жирах (в %)).                              Какой про​цент будет со​став​лять энергия, запасённая в жирах, на 25-й ми​ну​те фи​зи​че​ской работы?
1) 48%, 2) 50%, 3) 56%
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 Другой вариант 19. 
	Изучите график зависимости скорости фотосинтеза от концентрации углекислого газа. (По оси x – отложена концентрация углекислого газа, а по оси у – относительная скорость фотосинтеза.) Чему будет равна относительная скорость фотосинтеза, если концентрация углекислого газа в воздухе теплицы будет составлять 0,03%?
Концентрация углекислого газа (%, об.)

1)10, 2)18, 3) 25, 4) 32
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20. На диаграмме представлен рацион питания млекопитающего. В какой среде обитания должно жить животное, чтобы так питаться?
	1) почвенной                             2) организменной

3) наземно-воздушной             4) водной
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Другой вариант 20. Рассмотрите рисунок рефлекторной дуги.    Под каким номером на нем изображен рабочий орган?
[image: image55.jpg]


1) 1
2) 2
3) 4
4) 5

	 21.На рисунке изображен череп человека. Какой буквой на нем обозначена кость, защищающая слуховую зону коры головного мозга?
1) А
2) Б
3) В
4) Г
	[image: image54.png]





Приложение 7
Принципы составления комплексов учебных заданий, направленных на формирование методологических умений
На основании изученной литературы (исследования Лернера И. Я., Гальперина П. Я., Бабанского Ю. К., Жуйкова С. Ф.,  Менчинской П.А., Умана А. И., Плигина А. А. , Платонова К. К., Селиверстовой Е. Н., Кузнецовой Н. В. и др.) можно выделить следующие принципы составления комплексов учебных заданий, направленных на формирование методологических умений: 
1) нацеленность  заданий на формирование всего базового состава  методологических умений; 
2) наличие заданий, обеспечивающих  все этапы  формирования методологических умений – этапе  репродуктивной деятельности, этапе  отработке умений и  промежуточной проверки уровня их сформированности, этапе применение умений для решения типовых заданий и в новой ситуации; 
3) наличие заданий, обеспечивающих учет индивидуальных особенностей школьников в процессе  формирования методологических умений; 
4) наличие заданий, ориентированных на  формирование методологических умений в полноте их структурного состава.
При разработке комплексов  учебных заданий, направленных на формирование методологических умений, автор  руководствовался следующими принципами: 
· принципом  метапредметной ориентации содержания учебных заданий; 

· принципом направленности  учебных заданий на формирование всего комплекса  базовых методологических умений; 

· принципом  нацеленности  учебных заданий на организацию познавательной деятельности  учащихся на всех этапах формирования методологических умений; 

· принципом минимакса, связанным  с ориентацией заданий на освоение школьниками способов управления собственной учебной деятельностью на максимальном  уровне и обеспечение при этом их усвоение на уровне социально  безопасного минимума (государственного образовательного стандарта); 

· принципом  разнообразия видов учебных заданий в отношении формирования у обучающихся базовых методологических умений.
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		средний уровень		3.2

		низкий уровень		1.4

				1.2

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1676800341.xls
Диаграмма1

		начало года		начало года

		после использования памятки		после использования памятки

		в конце года		в конце года



% учащихся

группа А

группа Б

30

25

67

52

69

58



Лист1

		Столбец1		группа А		группа Б

		начало года		30		25

		после использования памятки		67		52

		в конце года		69		58

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1676800337.xls
Диаграмма1

		высокий уровень

		средний уровень

		низкий уровень



Продажи

Выполнение заданий со схемами, графиками, диаграммами
группа Б

5.6

4.3

3.2



Лист1

				Продажи

		высокий уровень		5.6

		средний уровень		4.30

		низкий уровень		3.2

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






